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Riferimenti

Nelllambito della UNI/PdR 77:2020 si applicano i termini e le definizioni delle

seguenti norme:
«  UNIEN 12665;
e UNIEN 15193-1:2017;
e UNIEN ISO 52000-1;
«  CEIEN 62722-2-1;
e CEIEN62722-1;
« IS0 10916.

Per rendere coerente la lettura della UNI EN 15193-1:2021 e 'utilizzo del SW
LENICALC, molti termini restano in lingua inglese quali ad esempio: Room,
Zone, Building, etc.
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Dimensioni lineari metri m
Dimensioni superficiali metri quadri m?2
Angoli gradi sessagesimali* °
Potenza watt W
Energia kilowattora kWh
Tempo mese Month
Tempo anno Yesar
Latitudine e Longitudine gradi sessagesimali* °

*Per i valori non interi dei gradi sessagesimali si usano i decimali del grado e non i minuti e secondi.
La convenzione per |la separazione dei decimali e da intendersi con il punto

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

NN 4 OAPIENZA
Con la partecipazione di: Q)  UNIVERSITA DI ROMA

ILLUMINAZIONE DEGLI EDIFICI: CALCOLO DEL LENI SULLE NOVE DESTINAZIONI D'USO DELLA UNI EN 15193, MEDIANTE LENICALC

" :T:'\* ‘ ”—m:;n A
'e' U n I ‘ Con la partecipazione di: M @ &QRI.EN/J,/.\«

03 giugno 2024



Diagramma di flusso

metodo 1 calcolo LENI UNI EN 15193-1:2017

—

New and

Existing building Refurbished

building s

| ' ' I
Lighti

el Comprehensive
installation ehting dashin

audit i

Comprehensive
method
|

Operating
conditions

Dependency Factor

Con la partecipazione di:
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Constants Daylight Qecupancy

Luminaire
luminanss dependency dapetdensy P:“:: P
Factor F, Fastar Fy Factar Fy :
Energy for
illumination

[

1 1

Luminaira Lurmiinairs
snarpency eankrsl
atandby power standby power
P-Im P'l_

l_l_l

Energy for
stanby

Total energy for
lighting

Annual energy
for lighting
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Schema funzionale SW LENI

Categorie dati Progetto LENI CREAZIONE DI UN PROGETTO

Proprieta geometrico/strutturali  Proprieta ottico/geometriche Importazione dell’edificio (file DXF) per ciascun piano

Project Atrium Identificazione, su ciascun piano, delle stanze, delle zone e delle superfici
Floor Windows ‘ finestrate (finestre verticali, orizzontali ed eventuali atri)

Room Roof Light Definizione dei sistemi di illuminazione (data base dei prodotti quali
apparecchi di illuminazione funzionale e di emergenza, sistema di controllo)

Zone Products s
dl cilascuna zona

Assegnazione delle proprieta
richieste dallo standard

Calcolo del LENI di Edificio
Calcolo del LENIsub annuale di piano

Calcolo del LENIsub annuale di stanza

simulazione

Calcolo dell'energia specifica mensile di edifico

Risultati ottenibili con la

Calcolo dell'energia specifica mensile di piano
Calcolo dell’energia specifica mensile di stanza
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Input dati Product (luminaires

Product Database X Product Edit X
Refererce Id Dascription Priigd Standby Pol Chg Pal Product Type Reference Id: ‘ | ‘
Emergenza LED: tipo 1 Apparecchio emeng... 1.O0OW  020W 1.00W  Emergency L
Plafoniera LED Tipo 1 Plafoniera S00x600... 30.40W  0.00 W 0.00W  Luminaire Deseription: ‘ ‘
Flafoniera LED Tipo 1+Control Plafoniers @00x600,,, 3040W  1.00W 0.00W  Lumiraire+Control
Product Type: |Luminaire v‘

Luminaire Circuit Power (Pi)[w]: | 0.00 W
Luminaire Comtrol Standoy Power (Pei)[w]: | 0.00 W

Confrol Type: Qocupancy v

Luminaire Standby Emergency Charge Power (Peli[w]; 900 W

| Ok | | Carcel
< >
s DELETE or BACKSPAZE key o remove an object
You can drag LDT and IES files into this dialog
" AcdNew Obfct To Dotebase.. | Possono essere importati i valori
| AddProwmetrcFie., coerenti ai campi indicati inseriti

nei file fotometrici IES / LDT
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Input Datl

Project Properties

Project Name:  LEMICALC Esempio scuola-Pagano

Description: | Edificio Scolastico ‘

This project folder:

IZ:\SSD_WORK\CONSULTINGS\UNI\WEBUNAR LEMI UNI-EMNEAY EMICALC Esempio scuola-Pagano

Default Maintenance Factor (NI EN 12464-1,CIE 97: 2005) MF: /

Dominant Building Type:  Educational buildings

~

Latitce:
Longitude:

TownyCity: | Mllare] ‘

i

Suggested HdirMHglob: 5,39 P
Profect HdirHglab: | 043

Ore of the following must be a valid year, the other must be 0

Year built (existing building): | 2015 Year to be built (future building): D

All Projects folder:

IZ:\SSD?WORK\CONSULTINGS\UNI\WEBUNAR LEMNL UNI-ENEA

Cancel

"MF": valore di riferimento dell” edificio, puo essere modificato
/ localmente (C.1.4 del CEN/TR 15193-2:2017 o nella ISO/CIE 22012))

"Dominant Building Type”: attivita prevalente per l'identificazione
———— della categorie di edificio di cui al DPR 412/93 ed il calcolo dei
Fattori F, , Fo, tp ety

“Suggested Hdir/Hglob”: valore proposto in relazione al
"corridoio" di riferimento in cui si trova la localita e quello piu
basso desunto dal prospetto A.2 ISO 10916

Project Hdir/Hglob”: valore specifico di Hdir/Hglob; qual’ora il
valore dovesse risultare al di fuori del campo dei valori indicati nel
prospetto A.2 ISO 10916

Con la partecipazione di:
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Input Planimetrici

Ogni edificio e costituito da “n” file DXF corrispondenti al numero di piani riconoscimento automatico del contenuto
dei layers del file DXF

Q& TwoFloorDxf - LENICALC = o X
File Project Properties View Calculation Folders Help

@ = Nome del layer Caratteristiche delle polilinee

WITHIELSEA_WITH_PLINE LINEHELSEA_WITH_PLINE_2

LENI_ROOM . devono essere chiuse e non
intersecarsi
Le ROOMS non possono intersecarsi

—>7

| LENI_ZONE . devono essere chiuse e contenute
nella room
. Le ZONE non possono intersecarsi

_________ ol il i =z LENI_ATRIUM ¢  devono essere esterni alle ROOM.
iﬁ;ﬁ R R il *  Gli ATRIA non possono intersecarsi
B ] 1 ZONES

LENI_VERT_WINDOW * distanza massima dalle
ROOMS_WALL 20 cm.

\

" o D . R R 0 possono intersecarsi con ROOM e
\
\

1L, I L. a LENI_ROOF_LIGHT *  devono essere all'interno della
(1 unlté = 1 metro) Reﬂf’)'\ = QridmpoﬂFQY[&jec?wnoﬁFSI L 3 ROOM
FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE FACOLTA DI INGEGNERIA
SAPIENZA

X i
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Planimetria
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|
ﬁE'_—U'zo_N?Em:na;( [ 0 D ? EU:. L3 I
Plafoniera LED Tipo|... |ﬁ j
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| _
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Input dati Rooms & Areas

guattro opzioni come da
prospetto F.7 della UNI EN
15193-1:2017

N\

“Daylight time, t;”: tempo
annuale, in ore, di luce \
diurna per l'area

“Daylight absence time,

X

Room Properties

Room MName;

Area=52.1 m2 (bounding box 7.3m % 7.4m) height = 3.0m Average Em=0.0lx

Room Type:  [Educational buildings]ClassroomiFa=0.25]) ~
Workplane height (m): | 0800
Room MF (UNI BN 12464-1,C1E 97:2005); |0.70
caj: | Calculated v User Dcaj: [0.000 %
Shading:  |No Shading

Daylight absence time, tn (annual hours):

DaylidRt time, td (annual hours), td:

ty”: tempo annuale, in ore,
di assenza di luce diurna

“Room MF”: calcolato come

esplicitato in C.1.4 del CEN/TR

/15193—2:2017 o nella ISO/CIE
22012)

“Dca,j”:  Calculated,  valore
basato su un criterio
semplificato che approssima il
fattore di luce diurna per
classificare il tipo di disponibilita
in base ai parametri geometrici
della zone dell'edificio oggetto

\\

per I'area

Con la partecipazione di:

»| 200 . . . :
di valutazione e considera |
Carcel fattori di riflessione standard
(pfloor = sz; Pwall = 0'5; pceiling= 0,7. Pext.
FACOATAD INGENIN surface = 0,2) e
@ SApIENZA 20un! | ENEN @ svo
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Daylight absence time

Diagramma di flusso della Daylight availability (Annex F della UNI EN 15193-1:2017)

F2
Subdivide Zone

F5

Daylight

Determine Impact of
penetration?

Daylight
Responsive Control
System Fp o

l

Fp=1-F,xFp

Type of
facade?

W W W I
F, =0 F3 Fa . ) .
FG
W Determine Daylight Determine Daylight
F 1 Factor D Factor D Meonthly Evaluation
D= Method
Determine Daylight Determine Daylight ) J,
Supply Factor F Supply Factor F .
I | Fo,mth
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Input dati Rooms & Areas

Zone Propertics X “Maintained Illuminance of zone (Ix) (Etask)”: valore E_ . ... P€r
Neme: | ZONE_O1_(ALLA 1) wes: Praom — il compito visivo prescritto in conformita alla UNI EN 12464-1.
/ " I . . I .
Maintalned lluminance Of Zome (b (€ tesk) | RN Real zone lux”: é il valore medio mantenuto dell'illuminamento
Orcesn 2ne s [5000_| desunto dal calcolo del progetto illuminotecnico per la stessa
- area del compito visivo.
‘B.Auto onfAuto off  and  Manual on/ Dimmed VR
Has Constant Lumens Cutput [CLO)D . .
T “Control System”: sistema utilizzato Allegato E della UNI EN
Eff. Factor of Constant: Illuminance Control, Fec: ‘ 1 5 19 3 - 1 ' 20 1 7
Fc calculated from MF and Foc
Davlight: Control Technigue, \

utomatic Swithed On/ol X “ Efficiency Factor of Constant llluminance Control, FCC (FC
Cucupency For (e rom fe > e e T calculated from MF and FCC) ”: fattore della funzione fra il flusso
luminoso emesso e la potenza assorbita nel corso della vita del

i sistema di regolazione.

FACOLTA DI INGEGNERIA

CIVILE E INDUSTRIALE ARk e
"/;’ ' Irm ¥ E INDUSTRIALY
o et SAPIENZA 250 uni | R M SAPIENZA
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Input dati Windows & Shading

Window Center X pos (wrt right of wall) (m):

hLi theight of lintel above floor) (m):  2.80

Distance from wall (m); | 20 m

q Shading Index Of This Window X 5
K
7 Front Cbstruction Angle: | 0.0 Ish 1sh E e f
( e | ‘\y‘m Window Properties X
x E Side View e . | Floor is 3.00m high, wall is 7.76m wide
,,,,, |
e = vertical Sloped v
Overhang Cbstruction Angle: | 0.0 / ] = _Ej_‘ ] } e
Sh,hA = ‘ indow Width (m): | 4.80
® ;:M } Window Width (m) Lergth (my: | 00
Side View } Window Height (m);  2.00
| Angle (°):
|
|
|

P

Side Obstruction Angle: j y N
Sh,VA shh_J,

H\ A Y by N Y | | ‘ ‘ ‘ Effective Transmittance Heicht to slope (m): | 0.0m

Plan View r 65 o Shading index...
TdESea US | Ish=1.000
Has A Glazed Double Facade % -:| ‘
. |0.886
Glazed Double Facade Afrium bl
T GoF | 1.000 Window faces atrium: K2
| o

GOF ki: | 1.000 ~

GDF k2: | 1.000

— | /

GDF k3: | 1.000

Carvel - |

,."';.—'.‘.a’im:.‘[ I
‘ AT
==F i il I H
Ready [arid snap off F9) [object snap off F3] DXFPOS: 18.99 039
FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

FACOLTA DI INGEGNEWIA
10K F INDUSTRIALE

'4' U n I ‘ Con la partecipazione di m ls/}P‘II[\—N/’/‘\\

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA
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Input dati Windows

Tosssnal trasmittanza della parte vetrata con e e §
incidenza perpendicolare della luce. valori B >

tipici sono riportati nel CEN/TR 15193- wmdw ety [00m |
2:2017, prospetto F.4z e =
K.: riduzione per telai e strutture calcolato M o Il v i . (290 Disrcefom vl
con la formula F.13 della UNI EN 15193- \ sz S raeoces(ons |
1:2017 \‘rd655a 0500 | Jehv=1.000

K:: riduzione dovuto allo sporco .

Ks:  riduzione luce incidente  non o[ ]

perpendicolare  alla  superficie della

window. Corcs

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

' SAPIENZA

Con la partecipazione di: UNIVERSITA DI ROMA
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Input dati Shading

Shading Index Cf This Window X
Front Obstruction Angle: | 0.0 1 ‘ e g
oo | Shish E// i
. o ' WE Side View
T,sncor, oes (T,eor): fattore di trasmissione (trasmittanza) Overheng Obstuetion Ange: [32
. I —
della strato esterno della vetrata della facciata con M %’f
. . . Side View
incidenza perpendicolare della luce. b ot -
. . . . e SITUCCon Angle: _l N
Keh oor1 (GDF k1): fattore di riduzione per telai e strutture Sh,vA v.mg‘_\ .
nella facciata a doppia pelle. A4 Plan View

k (GDF k2): fattore di riduzione dovuto allo sporco [/Jias A Glazed Double Facade |
Sh;G D!:,Z . . . Glazed Double Facads Afrium
che si deposita sulla vetrata della facciata a doppia pelle. r GoF [ 1.000 Widow feces airiur:

Ksh.or 3 (GDF k3): fattore di riduzione per luce incidente \eam; v
non perpendicolare alla superficie della vetrata. R k2
GDFkS:

Cancel

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

& SAPIENZA

¥/  UNIVERSITA DI ROMA

ACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALL
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Input dati Roof Light

| Roof Light Properties X 1 ———

Proporties

Fils Fri Jpertic
=S

LENICALC Esemnpio scuola

leulation Folders Help

ST |

—7

Roof Light I1d: 1 Roof Light Type:  FlatRoofLight V‘

Origin X (m): | 7.50m

Origin’¥ (m): | 2.20m ®

aandb
X length (m): | 3.00m

hs

i

AN
%
NS

Y width (m): | 3.00m

a=3.00m b=3.00m ab=1.00

TDE5sna | 0.85

TD65s5 | 0.50

K obl1:
K obl2

Kobl3: (085

’TJ“F“QAAAW1

vF 00 yw | 30.0° Horizontal ~

hw: 1.00m hg: [1.00m

v 13

Ready [arid snap off F9] [object snap off F3] CXFPOS: 4155 12.98
FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE AR T INGRCRERIA

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

=

Cancel

CIVILE E INDUSTRIALE

X o
'e' U n I ‘ Con la partecipazione di: m nS\/}PI.ENx/j.l.\«

Con la partecipazione di:
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Input dati Roof Light

BS: dimensione in Y del roof light Feef it Preperis .

Roof Light Id: 1 Roof Light Type: |FlatRoofLight ~ ‘

Origin X (m): | 7.50m
. N Qrigin Y (m): | 2.20m
T oessna. trasmittanza quando non e
. . X\emgﬁw(m):

attivato lo shading vy (75—

T oessa. trasmittanza quando e attivato o b ahe

lo shading

K opi 1+ fattore di riduzione per telai e

., P . Kobli:
suddivisioni s ﬁ-
. . . . VF v [30.0° Horizonta v

K opi - fattore di riduzione dovuto e | L -Iiﬂ . - |

allo sporco che si deposita sulla parte = [

vetrata

K opbia: fattore di riduzione per luce =

incidente non perpendicolare alla - | . -

vetrata
FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE T o

' CIVILE £ INDUSTRIALE
MIDEY G ‘ ENER @ s
Con la partecipazione di: UNIVERSITA DI ROMA e’ U n I Con la partecipazione di: .S\APIF/A
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Windows & Roof Light

— * B 3D Viewer W
side View (X) '
Side Views (¥) AREA AD a||’|nterno ‘ Side View (X) ‘

Side View (Y]

della quale viene | |
- . SN
calcolato il parametro To~uwves@ |

diluce naturale Dca,j. [ sl

‘ Save Dxf... ‘

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

) q‘ f K £ IN '_ &
‘ ' / SAP]ENZA 'e' U n I ‘ Con la partecipazione di: m @ |S\/§P~I.ENR/].[‘\«

UNIVERSITA DI ROMA

Con la partecipazione di:
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AD / AND & Luminaires

AREA AND 2 J -

1 apparecchi
1 apparecchi con emergenza =

AREA AD rappresenta larea di =
«influenza» della luce naturale e
viene calcolata automaticamente
in base alle caratteristiche delle —

finestra —
5 apparecchi regolabili /(M |
|
AREA AND 1 | = )
1 apparecchi con emergenza o e =

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE

& SAPIENZA

¥/  UNIVERSITA DI ROMA

FACC SNENA
Civing RIALY
. . SAPIENZA
Con la partecipazione di UNIVERSITA DI ROMA

Con la partecipazione di:
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Risultati per Room

Annual Caleulation . Description (Room) Symbol | Unit
Room Area: |51.49 m2
Room Installed Power Pri; 245,20 W Room |nSta||ed Power Pn W
Room Area A m?
Daylight time t, H
Daylight Time, td: 1800 h Daylight Absence Time, I2OO h ) )
Energy for illumination, Wl: 308.10 kWh | Jaruary | Ty Dayllght absence tlme tN h
Crarging and Standby Eneray, Wo: 73.58 kW —— Augt Annual / Monthly * Room Energy W kWh
Total Erergy, W: 381.69 kWwh h b . . .
o Maml Septer; B Total Energy for illumination W, kWh
Apri Cictober
Arnnual LEMNIsuUb: |7.41 kivh/(m2 year) May MNovermber TOta| Energy for Stand by Wp kWh
June December . . ) . 2
Lighting Energy Numeric Indicator  LENI,,, kWh (m?Year)
for an area
- Monthly Specific Energy W, kWh

*In relazione al time step utilizzato

FACOLTA DI INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE P
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Risultati forniti per Floor / Building
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Stampa risultati

Define Print Pages X
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Export risultati

Al termine della elaborazione per la determinazione del LENI si puo esportare un file
in formato XML.

Il file spedito all'indirizzo di posta del Progetto PELL “pell.project@enea.it”
specificando per oggetto “LENICALC” contiene le informazioni, di progetto utili a
definire valori di benchmark nazionali di LENI nell’lambito dell’illuminazione artificiale
degli ambienti confinati in base alle differenti tipologie edilizie prese in
considerazione dalla UNI EN 15193-1: 2017 .

* Potenza parassita totale installata (Ppc);

* Potenza perilluminazione di emergenza totale installata
(Pem);

* LENI dell’edificio;

* Energia annuale dell’edificio (WL);

* Energia annuale dispositivi di controllo e ricarica
dell'illuminazione di emergenza (WP);

* Energia mensile dell’edificio (Wt);

* Energia mensile per i dispositivi di controllo e |a ricarica
dell'illuminazione di emergenza (WPt).

" EEIN ' NE
"e' U n I ‘ Con la partecipazione di M % .S\/}PJ.[:N/V/‘\«

* Nome progetto;

* Tipologia di edificio dominante;

* Latitudine e longitudine;

* Anno direalizzazione dell’edificio (year) o anno in cui e realizzato (year);

* Area totale di pavimento dell’edificio (m2) (somma delle aree delle superfici di
pavimento);

* Altezza totale dell’edificio (m);

* Superficie totale finestrata dell’intero edificio (m2);

* FO medio dell’edificio (Fattore di occupazione);

* Potenza totale installata (Pn);
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Grazie per 'attenzione!

* GianPiero Bellomo

Direzione R&D

Tech-Nyx srl - Lighting Research & Applications
via delle Ande, 6 20151 Milano

T +39 347 8885922

E info@ytech-nyx.com
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